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Unsere

: Rund 300 Gemeinden
GESChIChte und rund 600.000

Wir steigern die Lebensqualitat
Einwohner 8 g

der Menschen und den
Zukunftswert ihrer
Lebensraume in der Region
und darlber hinaus.

17.12.1912

Grindung der Pfalzwerke Rund 500 Gemeinden

mit Sitz in Ludwigshafen und rund 1,5 Mio.

Einwohner
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Wir sind die Pfalzwerke Gruppe
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Eckdaten PW-Konzern:
- 1.200 Mitarbeiter
- Jahresumsatz ca. 1,3 Mrd. €
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Pfalzwerke Energiedienstleistungen

Was wir bieten: Eine strukturierte Ein umfassendes Angebot an
Eine schlagkraftiges Team Organisation: energienahen Dienstleistungen
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Trends und Treiber im Kaltemarkt
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Kaltebedarf in Deutschland

* Kaltesysteme verbrauchen ca. 15% (bzw. ca. 80 m Klimatisierung Industrie

TWh) des Stromverbrauchs in Deutschland

. . , Nahrungsmittel = Sonstige
* Groldter Anteil im Bereich

Nahrungsmittelindustrie, gefolgt von 2%
Klimatisierung und Industrie ‘

9%
67%
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Kunftige Entwicklung

StUd|en gehen Von Sta rk StE|gendem Anteil der klimatisierten Flache je Gebaudenutzung
Klimatisierungsbedarf aus: 0% -
o i estaurants

* Klimawandel e

. « . 50% duser
» Steigende Technologisierung

40%

* Klimatisierung von GroRrechnern - % L Gl
« Klimatisierung am Arbeitsplatz 20%

Haushalte

* Komfortklimatisierung im
. 0% T T T
Wohnbereich

Quelle: eu-summerheat net

-> Klimatisierungsbedarf wird sich bis
2030 ca. verdoppeln
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Technische Verfahren zur Kalteerzeugung

1. Kompressionskaltemaschine (KKM) 2. Absorptionskaltemaschine (AKM)

- unter Einsatz elektrischer Energie - unter Einsatz thermischer Energie

10



@ PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

Kompressionskalteanlage

Umwandlung Output
0,28 MWh,_, »

1 MWh,,

Energie

Erlose / 0,28 x 190€ = 53,2€
Kosten

Grenzkosten 53
Kalteerzeugung: €/MWh 11
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Kompressionskalte mit PV-Anlage

Umwandlung Output

h » “» -

Kosten
Grenzkosten 47

Erlose / 0,2 x 190€ = 37€
Kalteerzeugung: €/MWh 12

Energie

Kosten 0,08 x 100€ = 8€

0,08 x 25,6€ = 2€
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Absorptionskalteanlage mit Abwarme

Umwandlung Output

1 MWh,,

Kosten

Erlose / 1,7 x 30€ = 42,5€
Kosten

Grenzkosten 42;5
Kalteerzeugung: €/MWh 13




Absorptionskalteanlage mit BHKW

Erlose /
Kosten

Kosten

1,2 x 25,6€ = 31€

1,2 x -20€ = 24€
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1,2 x 190€ = 228€

Grenzkosten
Kalteerzeugung:

-49
€/MWh
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Hochtemperatur-WP mit Kaltemaschine

Umwandlung Output
0,28 MWh,, »

1 MWh,,

Energie

1,28 MWh,,

Erlose

Erlose / 0,28 x 190€ = 53,2€ 1,28 x 50€ = 64€
Kosten

Grenzkosten -11
Kalteerzeugung: €/MWh 15
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Zusammenfassung

Art der Kilteversorgung Kalte- Einsparung zum

gestehungs- Referenzsystem

kosten [300 MWh/a]
Referenzsystem 53 €/MWh 0€/a Uberall einsetzbar, geringe Investitionskosten,
Kompressionskalteanlage hohe Flexibilitat
Kompressionskalteanlage mit PV- 47 €/MWh 1.800 €/a  Uberall dort, wo eine geeignete Dachfliche fir
Anlage PV-Anlage zur Verfligung steht; Nachrustbar bei

bestehenden KKM

Absorptionskalteanlage mit Abwarme 42 €/MWh 3.300 €/a Uberall dort, wo giinstig Abwarme zur
Verfligung steht; Insbes. zur Erzeugung der
Kalte-Grundlast

Absorptionskalteanlage mit BHKW -49 €/MWh 30.600 €/a Zur Verbesserung der Auslastung eines
bestehenden BHKW; Insbes. zur Erzeugung der
Kalte-Grundlast

Hochtemperatur-WP mit -11 €/MWh 19.200 €/a Zeitgleicher Warme- und Kaltebedarf;
Kaltemaschine Temperaturniveaus mussen , passen”;
Moglichst hohe Spreizung Warme VL / RL 16
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Projektbeispiele
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Projektbeispiel 1
Modernisierung Kalteversorgung
Pfalzbau, Ludwigshafen

Die Herausforderung

* Abgangige Adsorptionskalteanlage (FW)

* Hohe Betriebskosten fiir adiabaten Kiuhlturm
(Wasserwirtschaft mit 4m3/h)

* Umbau im laufenden Betrieb

* Wenig Platz, hohe Schallschutzanforderungen

* Europaweite Ausschreibung (Fokus:
Wirtschaftlichkeit, Effizienz)

a0y 3

e T - o | ey ;
=TS e !
* w = 3 h pl
+ " |
sEnr: B b B bn
o JENESS = o e
B%n i

s 4
=




Die Losung

* Einsatz mobile Kalteversorgungsanlage

* Umbau Hauptkomponenten in der
Sommerpause

* Errichtung neuer luftgekthlter Scroll-Verdichter
(2x250 kWth) mit hoher JAZ

e StahlbUhnenkonstruktion auf dem Dach

* Wirtschaftliche Integration in Bestandsanlage

* Nutzung bestehender Versorgungsschacht fir
Leistungskabel

* Nutzung bestehender KuhImittelleitungen als
Kaltemittelleitung

Leistungen PW

* Konzeptionierung, Planung,
Errichtung, Finanzierung

* Betrieb tUber 15 Jahre
« Kaltelieferung “Rundum sorglos”

* Nachristung PV-Anlage in Planung
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Unsere Leistungen fiir lhre Kalteversorgung

* Technologie- und herstellerunabhangige Beratung — so finden wir fur Sie das
optimale Konzept

Erstellung von individuellen integrierten Warme- und Kaltekonzepten — zur
Nutzung der Potentiale vor Ort

Planung und schllisselfertige Errichtung — Alle Leistungen aus einer Hand

Betriebsfihrung technischer Anlagen

Kaltelieferung mit Ubernahme Effizienz-Garantie
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sebastian.koch@pfalzwerke.de
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Unser Geschaft

Unsere Kennzahlen im Uberblick

Pfalzwerke Pfalzwerke-Konzern
856,6 Mio. € 1.320,5 Mio. €
Umsatzerlose Umsatzerlose
Rund 350 Mitarbeiter Rund 1.200 Mitarbeiter
Belegschaft Belegschaft

Ca. 40

Tochtergesellschaften
und Beteiligungen

Vertriebsvolumen

> 4.000 GWh
Netzgebiet

>10.000 GWh

Deutschland ohne Handel

> 7.000 GWh
Netzabgabe

Y GRUPPE

Stromnetz

> 15.000 km

Stromnetz

0 PFALZWERKE
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Wo wird Kalte benotigt?
L I T - [

Komfort in Wohn- und

GrolRter Anteil am
Kalteverbrauch

* Fleisch- und
Fischverarbeitung

* GrolSbackereien

* Obst- und Gemiuse-
Verarbeitung

* Brauereien,

* Molkereien

* Getrankehersteller

* Landwirtschaft

* Nahrungsmittellogistik
/ Kihlhduser

Prozesskiihlung, Lagerung
von Ausgangs-, Zwischen-,
und Endprodukten

e Kunststoff und
Kautschukverarbeitung

* Metallindustrie und
Fahrzeugbau

* Chemische und
pharmazeutische
Industrie

* Druckindustrie

* Elektronikindustrie
und Lasertechnik

* Rechenzentren

Unterschiedliche
Anwendungen des
taglichen Lebens

Facheinzelhandel
Metzgereien
Backereien
Lebensmittelgeschafte
/ Discounter
Tankstellen
Convenience Stores
Zentralktichen /
Catering / Kantinen
Gastronomie
Apotheken, Labore

PFALZWERKE

Pfalzwerke Gruppe

®

Arbeitsraumen

Industrie- und
Gewerbehallen
Blirogebaude
Freizeiteinrichtungen
Offentliche Verwaltung
Schulen, Universitaten
Wohnanlagen

Hotels
Gesundheitswesen
Veranstaltungs- und
Messehallen

24
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Systemkombinationen Kalteerzeugung

AKM mit Abwarme m KKM mit PV-Anlage KKM mit Warmeriickgew.

Eine AKM erzeugt Kalte Eine AKM erzeugt Kalte Eine KKM erzeugt Kalte Eine KKM erzeugt Kalte.

unter Einsatz von unter Einsatz von Warme und nutzt hierzu anteilig ~ Gleichzeitige und
industrieller Abwarme aus einem Erdgas-BHKW,  Strom aus einer PV- bedarfsgerechte Nutzung
welches gleichzeitig Anlage am gleichen der Ruckkuhlleistung zur
Strom erzeugte Standort Warmeerzeugung
e Zus. Warmesenke e Zus. Warmesenke im * Gleichzeitigkeit von  Maximale
insbes. im Sommer Sommer zur besseren Kaltebedarf und PV- Jahresarbeitszahl
* Einsparung von Auslastung BHKW Strom * Primarenergieeinsparu
Betriebskosten  Erhohung der ng
Stromproduktion
BHKW

Systemvergleich anhand der Kalte-Gestehungskosten

25
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Hochtemperatur-WP mit Kaltemaschine — Wie

funktioniert’s?

* Integrierte Warme- und
Kalteerzeugung in einem
Aggregat

* Die Abwarme der Kalteanlage
wird als Warmequelle fur die
Warmepumpe verwendet

Temperatur [°C]

S8 8 8

* Nur ein Verdichter notwendig

* Kaltemittel muss passen!
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Projektbeispiel 2 |
Modernisierung Kalteversorgung
Kreiskrankenhaus, Griinstadt

Die Herausforderung

* Bestehende Kalteversorgung mit AKM aufgrund
gestiegenem Kaltebedarf nicht mehr ausreichend

* Geringe Flexibilitat der AKM bei
Leistungsschwankungen

* Geringe Versorgungssicherheit ohne Redundanz
* Abgangiges Ruckkuhlwerk

* Umbau im laufenden Betrieb




Leistungen PW Die Losung

* Konzeptionierung, Planung,
Baulberwachung (HOAI) | * Nachristung wassergekihlte KKM (250 kWth)

. AR
* Inbetriebnahme %ﬁ .~ * Modernisierung auBenstehendes Ruckkihlwerk

als gemeinsames Ruckkuhlwerk fiir bestehende
AKM und neue KKM mit Adiabatik (2 x 405 kWth)

* Erneuerung liberlagerte MSR

* Betriebsfiihrung tiber 10 Jahre

* Regelungstechnische Einbindung in GLT und
Implementierung Ferniberwachung

PR



