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Joint Venture

AWN Abfallwirtschaftsgesellschaft des Neckar-
Odenwaldkreises mbH

INACO Services GmbH

Zurich

INNOVATIV / NACHHALTIG /
SCHLUSSELFERTIG

INNOVATIVE / SUSTAINABLE / TURNKEY
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Symposium Wasserstoff aus Abfallen e

Vorstellung AWN Dr. Ginter

Vorstellung innovativer AWN Aktivitaten

« Erzeugung Pflanzenkohle eindimensional / neue Perspektiven
durch B2HC

« Zukunftsprojekt ,Bioraffinerie”
« Emissionsminderung Nox / Feinstaubbelastung

« CO2 Minderung in der Region CO2-Foodprint
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Vorstellung AWN Dr. Ginter

Abfallwirtschaft im Neckar-Odenwald-Kreis
Aufbauorganisation

NECKAR-ODENWALD (a KREIS

v y

AdR AWN
Anstalt 6ffentlichen Rechts Abfallwirtschafts gesellschaft des Neckar-Odenwald-
Kreises mbH

v Y

AWN Service ENO
AWN Senvice GmbH Energie Neckar-Odenwald GmbH

v ) v v

AWN Umwelt MBB BEO
T Heat GmbH
AWN Umwelt GmbH Mineralstoffoehandiung [aN28a% M Bioenergiezentrum
Buchen GmbH Odenwald GmbH
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Vorstellung AWN Dr. Ginter

INACO 17.01.2020 5



Symposium Wasserstoff aus Abfallen e —

Vorstellung AWN Dr. Ginter

INACO 17.01.2020 6






Symposium Wasserstoff aus Abfallen

Vorstellung AWN Dr. Ginter

Biomassezentrum Sansenhecken

Hackschnitzel
aus GG-System

! Biobrennstofflager
und Zukadufen

Biobrennstoffe

Holz, LPM

Pflanzenkohle-

Pflanzenkohle
herstellung

Zerkleinerung

Griingut

Vermarktung

Kompostierung/ Substrate:
Substrat- - Kompost

Zuschlagsstoffe
herstellung - Terra Preta

(z.B. Garsubstrate aus
BGA)
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Vorstellung AWN Dr. Ginter

Biologische Abfallbehandlung

* Wird vorwiegend als Entsorgungsaufgabe verstanden

e Ziel AWN:

Entsorgung sicherstellen
und
hochwertige Produkte/Substrate erzeugen






Symposium Wasserstoff aus Abfallen
Vorstellung AWN Dr. Ginter

Hochwertige Produkte

* Brennstoffe

* Qualitatshackschnitzel

* Pflanzenkohle

*  Nahrhumus

* Terra Preta

* Qualitatskompost /-erden

INACO 17.01.2020
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- .
Vorstellung AWN Dr. Ginter
Weiterentwicklung: Konzept Bioraffinerie

Kraftstoffe

und

Energie

- B?oe’_chanol
Eine Bioraffinerie ist ein komplexes und - Biodiesel
: : - Biogas
integriertes System von Prozessen und
Anlagen in welchem Biomasse in eine
Vielzahl von Produkten umgewandelt wird.
Bioraffinerie ist dem Konzept Biomasse
einer —» petrochemischen Raffinerie
angelehnt.
Bioraffinerien vereinen die Technologien ]
zwischen den biogenen Rohstoffen und Stoffliche Verwertung,
industriellen Zwischen- und Finalprodukten. Chemie . o

- Basis- und Feinchemikalien
- Biopolymere/Kunststoffe
Bioraffinerie
INACO 17.01.2020 14
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Abgrenzung: Pyrolyse vs. Wassergas-Shift-Reaktion

R.Benoufa

RB

Die klassische Pyrolyse im Niedertemperaturbereich (Holzvergaser)
erzeugt bei heterogenen Einsatzstoffen problematische Teerphasen.
Deshalb ist eine 100%-Vergasung nur bei hohen Temperaturen
(Hochtemperaturpyrolyse) maoglich.

Dagegen kann mit der ,Wassergas-Shift-Reaktion” eine deutliche
Verbesserung (Anwendungsbreite) erreicht werden.

CO+H;O=CO; +Hy,  AH) 5o = —41,2kJ/mol

Durch die Auswahl der spezifischen Anwendungstemperaturen mit dem
von INACO entwickelten Verfahren, kann ein sehr hoher Anteil der
notwendigen Energie nahezu vollstandig im Kreislauf gefahren werden.

Hohe Energieeffizienz = Geringe Betriebskosten



Symposium Wasserstoff aus Abfallen

Vorstellung Verfahrensprozess

RB

Vorteile:

« Sicheres Verfahren durch drucklosen Betrieb

« Skalierfahig: ab 100kg/h Input (~ 400kW Priméarenergieleistung)

« Differenzierbare Einzelprozesse

« Modular verwendbare Anlagenteile

* Integrierbar: vorhandene Infrastruktur kann genutzt werden, z.B.
Abwarme / Dampf etc.

« Adaptionsfahig: Verfahren kann auf nahezu alle Kohlenstoff-
Verbundwerkstoffe angewendet werden.

« Effizient: passive wie auch aktive Warmerickgewinnung maoglich

Das Verfahren kann jedem konkreten Anwendungsfall angepasst werden.
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Anwendungen

RB

Stoffliche Verwertung:

Rohstoffe fur ,Grune Chemie”

Aktivierte Pflanzenkohle fir die Landwirtschaft

Aktivierte Pflanzenkohle zur CO,-Sequestrierung
Grillkohle fur BBQ (Resourcenschonung: keine Grillkohle aus Urwald)

Energetische Verwertung:

Biokohle als Priméarenergietrager zur dezentralen Energieversorgung
Carbon to Mobility fur Fuhrparks (Busse / Bahnen / Nahverkehr)
Syngas Eigenenergie-Erzeugung / Betrieb von BHKW's

Wasserstoff zur Energie-Erzeugung / Betrieb von Fuel-Cell

(PEM / SOFC, Individualverkehr PKW's)

Syngas fur Fischer-Tropsch-Verfahren Herstellung Flissigtreibstoffe
(integrierbar)
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Symposium Wasserstoff aus Abféllen —

FlieRschema

e N Yan

Strom und Warme
H2/
Syngas KWK Prozess
Das | | e T
Blgmas?e- Griine
ampt- Chemie
K :Ieste ff 5 Verfahren N Fester Kohlenstoff zu
onensiot spaltet Wasserstoff / Syngas
verbindungen SRAEER L
Biomasse
in Grund- Kohlen-
bausteine auf stoff T
"""""" (Konditionierung)
Mineralik Produkte fur den Kohlenstoffmarkt

v Produkte flr den Energiemarkt

RB
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Biomasse zu Syngas, Wasserstoff und Kohlenstoff ,,B2HC*
Bilder / Eindrucke

RB
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Anlagenanimation

RB

Animation der Anlage
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Symposium Wasserstoff aus Abfallen -
Vorstellung INACO Services GmbH

H. Kowa

Innovationscluster mit folgenden Schwerpunkten:

« Verfahrensentwicklung im Bereich Erneuerbare Energien / Energieeffizienz /

Grine Chemie
— Biomassedampfverfahren B2HC (Thermisches Verfahren)
— Bioraffinerie (Fermenterverfahren)
— Abwarmeverstromung (Nieder-/Hochtemperaturanlagen)
— Dezentrale Energieversorgung
— Carbon to Mobility
— Anlagenneuentwicklung

« Standortentwicklung
— Joint Venture / Lizenzmodelle
— Finanzierungsmodelle
— Planung
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Gute Grunde flr eine Projektrealisierung

Energiepreise vs. Klimaschutz
 Billige Energie steht diametral zu den Klimazielen
« Bundesregierung und EU haben reagiert (Klimapaket / Green-Deal)

» Es sind daher 6konomische und 6kologische Verfahren zu entwickeln, die die
Widersprtche aufheben.

Wirtschaftlichkeit

» Wertschopfung bleibt in der Region

« Verwertung von biogenen und fossilen Abfallen mdglich
» Drastische Emissionsminderung maoglich

» Kleine dezentrale Aufbereitungsanlagen / Kraftwerke
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Stand Wasserstoff-Technologie

Status / Hurden

* H2-Produktion aus Wind-/ Sonne-/ Wasserkraftanlagen zu teuer

* Fehlende Infrastruktur

« Lager- und Transportproblematik

« Grundproblematik: Geringste Dichte aller Elemente (extrem fllichtig / leicht)

Vorteile B2HC

« Sofort in Teilschritten umsetzbar

» Direkteinspeisung in vorhandene Gasnetze sofort umsetzbar

« Verwendung von Standard-Kraftanlagen mit einfacher Umrtstung maoglich

« Verifizierung bis hin zur Brennstoffzellentechnologie in weiteren
Entwicklungsschritten mdglich

« Umrlstung von Bus / Bahn / LKW sofort moéglich

» Modifizierung vorhandener Bahntechnologie (Dieselelektrische Lok) ist mit
sehr hoher Effizienz umsetzbar
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Rohstoffe

Alle Biomassen sind grundsatzlich geeignet einer, gegentber der reinen
Verbrennung oder Kompostierung, hoherwertigen Verwertung zuzufthren:

* Holz, Bruch- / Rest- /Altholz

« Grun- / Strauchschnitt

» Spelze, Maisspindel, Stroh (Abfalle aus der Landwirtschatft)
« Sagewerksabfélle

« Schalen und Kerne

« Abfalle aus Lebensmittelproduktion

« Bioabféalle (Haushaltsabfalle)

« Schlempen und Pulpe

« Klarschlamme
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Energieerzeugung / Dezentrale Satellitenanlagen

® e
A !t>i -

i .
/ Dezentrale Erzeugung von \
Strom und (Prozess-) Warme
Zentrale
B2C-Anl Dezentrale
conl - rt‘ ?‘?el Satellitenanlagen / Klassisches BHKW /
o_ ?ns ° ? > Umwandlung PEM - Brennstoffzelle
Primarenergie-
.. Brenngas
trager

GuD - Kraftwerke /
\ SOFC - Brennstoffzelle /
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Symposium Wasserstoff aus Abféllen —
FlieRschema Rohstoffe / Aufbereitung / Verwertung
Rohstoffe
Biogene Abfille Stadtwerke Verkauf
Griinschnitt Abfallgesellschaft
Energiekohle an Dritte
Kompost Zentrale B2HC-
Braune Tonne Produktionsanlage Versorgung
otc offentlicher Gebdude

( Energiekohlebunker

Zentrale
Vergasungsanlage
Energiekohle

N\

Verkehrsbetriebe
Offentlicher Nahverkehr
Kommunaler Fuhrpark

Optional

Offentliches
Gasnetz

Mikrogrid
Gasnetz

AN

Gasspeiche )
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Rohstoffe holzbasiert

) - . - i~
h e cEReE §obd W
V. = :

Hackschnitzel

Produktions-
abfall
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Symposium Wasserstoff aus Abféllen —

FlieRschema Verwertung holzartiger Rohstoffe

Aktivkohlefilter

Terra Preta
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Symposium Wasserstoff aus Abféllen —

Rohstoffe Bioabfalle Organikhausmdall / Landwirtschaftliche Abfalle
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Symposium Wasserstoff aus Abféllen —

FlieRschema Verwertung Rohstoffe Bioabfélle

Aktivkohlefilter

Terra Preta
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Rohstoffe Recyclingmaterial
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Symposium Wasserstoff aus Abféllen —
FlieRschema Verwertung Rohstoffe Recyclingmaterial

BHKW
FuelCell

Notkithior

Damptraformer

Wechselrichter
[Frechesinchie

zollonstapel

Shift Resktor|

Eleitrische Stouerung

Kreislaufwirtschaft

seitemand —{ |

N Wdstihung (Apex)
.~ Drahikern

Humpsteifen QL)) - Wststreiten
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Rohstoffe Abfallverwertung
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FlieRschema Rohstoffe Abfallverwertung

FuelCell

Bofeuchtungsmadul

Natkithior

Elokirische Stouerung

Kreislaufwirtschaft

Laufiéiche

- Erdgas Pipeline
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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